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Drivkraften fér rent dagvatten

Koppartak - virdefullt kulturarv utan miljobelastning med

filter pd avrinningen

Runt om i Sverige och Europa sitter skimrande, grona koppartak sin prégel pa stadssiluetten. Koppartaken

ses av manga som ett kulturarv vért att bevara. Men i takt med 6kande luftféroreningar har den gréna

siluetten dndrat farg mot mer rodbruna, svarta tak. Dessutom har koppartaken blivit ifragasatta for sin

miljobelastning. Fragan som vickts ar hur koppar som skoljs av taken med regnvattnet paverkar miljon. Inte

alls, sdger en del. Miljopaverkan dr stor och mycket skadlig, sager andra. Hur ser framtiden ut for koppar

som byggnadsmaterial? Finns det en 16sning som kan tillfredsstalla bade byggnadsvardare, arkitekter och

miljokontor? For en gangs skull dr svaret "Ja”.

Koppar éar ett latt och lattarbetat byggnadsmaterial som ger
arkitekten mojligheter att ta ut de konstnarliga svingarna.
Eftersom koppar inte ror sig sdrskilt mycket vid temperatur-
vaxlingar passar det bra i vart nordiska klimat. Ligg till det
att ett koppartak ar korrosionshérdigt, har en livslingd pa
minst 100 ar och inte kréver nagon speciell skétsel och du
verkar ha hittat ett perfekt byggnadsmaterial. S& vad 4r haken?

Koppar - hur farligt dr det?

Koppartakens grona eller rod/bruna farg dr en synlig effekt av
att koppar oxiderar. Regnvatten som skoljer 6ver taken 16ser
upp och spolar med sig den oxiderade metallen ner i dag-
vattensystem och vidare till avloppsreningsverken eller ut i
sjoar och recipienter och ner i grundvatten. Frigan som
aktualiserats dr hur skadlig den frigjorda koppar som foljer
med vattnet egentligen dr? Det handlar dels om huruvida den
frigjorda kopparn ér biotillgdnglig d.v.s. om djur och vaxter
kan ta upp och paverkas av kopparjonerna, dels om vilka hal-
ter och méngder som nér véra recipienter och grundvatten.

Minniskan dr inte sérskilt kdnslig for koppar vilket ater-
speglas av det faktum att den tillitna halten av koppar i
yt- och grundvatten som foreskrivs av EU i det gemensamma
vattendirektivet for dricksvatten dr 1000-2000 pg/l. Vissa
mark- och vattenlevande mikroorganismer &r diaremot
mycket kinsliga och paverkas redan vid halter runt 5 pg/L
I Sverige har Naturvardsverket har foreslagit gransvirde for
koppar som sérskilt fororenande dmne i sotvatten till 4 pg/l
och 1,3 pg/l i saltvatten. Kopparns toxiska effekt pa mikro-
organismer kan vara en fordel t.ex. i vattenledningar dir den
hindrar tillvixt av bakterier.

Det ér alltsd uppenbart att utfdlld koppar péaverkar levan-
de organismer. Nicolai Mangold pa 3P Technik i Tyskland
berdttar att man redan for 15 ar sedan uppmérksammade
problemet med metallférorenat dagvatten i samband med att
fiskbestandet i Rhen minskade kraftigt. Analyser visade att
vattnet inneholl hoga halter av bl.a. koppar och nitrat.
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Skadligast ar kopparn nir partiklarna dr mellan 100-
1000 pm i storlek. Ungefdr 85 % av regnvattnet som
spolas ner frin koppartak innehaller partiklar i den
storleken (se diagram till vanster).

A andra sidan menar de som foresprakar koppar att
det inte utgor ett miljoproblem eftersom den biotill-
gingliga, joniserade formen aldrig nar grundvatten
och vattendrag i skadliga halter. Aven om halten av
kopparjoner i dagvattnet ar hog direkt efter att regn-
vatten runnit 6ver ett koppartak menar man att kop-
parjonerna sedan binds i marken av organiskt mate-
rial. Tillsammans med cement och kalksten bildar
kopparjonerna stabila foreningar som inte kan tas
upp av och skada mark- och vattenlevande mikro-

Ett tydligt exempel pd kopparns effekt pa mikroorganismer syns pd bilden organiner.
ddr en bit koppar fists under nockpannorna pa ett tak. Ytan nedanfor . ) ) .
kopparn dr helt rent jimfért med betongpannorna till higer. Asikterna om hur allvarlig kopparns inverkan pd

miljon dr, skiljer sig alltsa at.

Idag finns en enkel, kostnadseftektiv 16sning som kan

Welker 2011 tillfredsstalla 6nskemélen fran bade miljéforetradare

— och kopparentusiaster. Losningen &r att rena dag-
A vattnet sd nira kdllan som mojligt med filter.

Kopparpartiklar i regnvatten fran tak

100

Fritt frdn metaller med filter

I Tyskland dar man har lingre erfarenhet av den har
fragan, 6kar rening av dagvatten med filter konstant.
Nicolai Mangold bekriftar att ungefér hélften av tak-
vatten fran metalltak idag renas med filter. De reste-
rande 50 % renas genom filtrering i markbadd.

/ .!7 Fordelarna med filter 4r manga. Det ar en latt-
i o s S hanterlnlg, kostnadseffektiv losn.mg Ja}nf?rt med en

Partikelstorlek, um markbidd med t.ex. kalksten. Filtren ar ltta att ren-
gora vid behov, kan bytas ut och slutligen destrueras
eller atervinnas. Jamfor det med en markbadd i ett
trafikerat omrade dar ett toppskikt jord pa 20-50 cm
mdste gravas ut och deponeras som fororenade jord-

Uppmitta halter av tungmetaller i dagvatten — halter i pg/|

Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel B A
Vigar 3140 7-280  30-2000 0225 47 4 er massor — en betydligt mer komplicerad och dyrbar
Industriomrade  5-1200  22-200 132-674  |-35 14-35  1-22 process.
Stadskarnor 5-400  17-2600 65-6000 09-1,1 5-10  7-I
Parkeringar 05-300 6-100 19-400  02-12 |27 4-65 I Sverige finns sedan nédgra ar 3P Techniks filter-
Bostadsomrade  2-350  51-600 51-600  014-2 =17 5-19 system Hydrosystem 400 respektive 1000 for rening

av metaller i dagvatten. Filtren finns i olika utféran-
den beroende pa avrinningsomrédets belastning och

Goteborgs Miljoforvaltnings riktvarden for halter i utslappspunkt — halter i pg/l vad dagvattnet i huvudsak ska renas fran — om det

I:Y 'l(gppar ;:'k g:dmi"m "(?m Z:ke' | giller fororeningar fran trafik eller metalltak. Filtren
: | och filterbehallaren har dessutom bra rening av
organiska &mnen (PAH) och oljor.
Adress: RD Rent Dagvatten AB, Chalmers Teknikpark Telefon: 031 772 4050 www.rent-dagvatten.se
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Normalt reducerar filtren férekomsten av metaller
med 80-95 %. Hur effektiv reningen blir beror pa flera
faktorer t.ex. regnméngd, metallpartiklarnas storlek
och hur kombinationen av metaller i dagvattnet ser
ut. I omraden med tillfalligt kraftiga regnméngder
kan uppsamlingsmagasin behdva installeras si att
dagvattnet kan slussas igenom filtret i en lamplig
hastighet for optimal rening. Sjilva filtren i Hydro-
systemet fungerar speciellt bra pa koppar i jonform.

Reningen sker i flera steg. I det forsta steget sedimen-
terar sand och andra tyngre partiklar, t.ex. koppar
som dr storre dn 100 um. Uppsamlingsfickan i
botten av filtret kan litt témmas utan att filter-
enheterna behover tas bort. Dagvattnet fortsitter
uppat genom ett flertal filtermedier som binder me-
tallen genom bl.a. absorption och utféllning. Koppar-
férorenat dagvattnet som efter filtrering limnar filtret
ar tillrackligt rent for att aterforas till naturen. Filtren
renar kopparhalter pa upp till 8 000 pg/l in till filtret
ner till nivéer under 50 pg/l ut ur filtret.

Rening av metaller i dagvatten

— skillnader mellan Europa och Sverige

I Tyskland finns idag krav pa att allt dagvatten ska
renas fran metaller, t.ex. koppar och zink, enligt de
normer som finns inom EU (samma halter som redo-
visas i artikelns inledande stycken)*. Det finns inga
foreskrivna regler for hur dagvattnet renas, bara att
det ska renas ner till angivna nivaer.

For att stimulera kommuner, fastighetsigare och
industrier att rena dagvatten erbjuder myndigheterna
i Tyskland vissa ekonomiska fordelar. ”Vid nybyggna-
tion kan man fa upp till 50 % av kostnaden for dag-
vattensystemet sponsrad om vattnet renas och dter-
anvinds istdllet for att sldppas ut i dagvattensystemet”,
berittar Nicolai Mangold. En annan ekonomisk for-
del om dagvattnet ar tillrackligt rent for att slappas ut
i grundvatten eller vattendrag dr att man slipper
betala den del av VA-taxan som giller dagvatten — en
kostnad pa ca 1,5 €/m*/ér hardgjord yta och takyta.

I Sverige har rutiner kring dagvattenrening inte
kommit lika langt. Faktum dr att det mesta av dag-
vattnet rinner ut i vara vattendrag utan att ha genom-
gatt nagon som helst reningsprocess. Problemet &r att
myndigheterna har sma mdjligheter att utéva pa-
tryckningar eftersom inga tydliga riktlinjer finns.

3P Hydrosystem 400,
1000 och 3000

L=

Nicolai Mangold pa 3P Technik

Det finns i dagsldget ingen foreskrift som anger maxi-
mal tillaiten mangd av tungmetaller, t.ex. koppar, som
far slippas ut till yt-eller grundvattnet i Sverige. Aven
om det finns ett forslag fran Naturvardsverket pa ett
gransvirde for koppar som sirskilt férorenande 4m-
nenisotvatten pa 4 pg/l och 1,3 pg/lisaltvatten varie-
rar kraven pa koppar-halten i utsldpp mellan kommu-
ner och stider i landet pa mellan 10-50 pg/lL
Riktvéirden ar satta med olika bakgrund och mal och
bedoms fran fall till fall for en verksamhet som vill

*Ref. Bundes-Bodenschutzgesetzes, §8 Abs.1 Satz 2.

Adress: RD Rent Dagvatten AB, Chalmers Teknikpark Telefon: 031 772 4050
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slippa ut dagvatten till recipient.
Det dr ocksa oklart vem som har
mandat att ga in och kréva en at-
gird eller utmata straff om halterna
overskrids.

Ett farskt exempel pad hur det kan
se ut finns i Goteborg. Erik Bick
pé Rent Dagvatten beréttar om en
kontrollmdtning som gjorts vid
en fastighet med koppartak dar
kopparfororenat vatten rinner ur en
stuprdnna rakt ut pd marken. "Vid
utloppet fran det kopparbeklidda
taket har i princip allt grds dott. En
analys visade att dagvattnet inne-
holl en halt pa 2 000ug/l koppar det
vill sdga 200 ganger mer dn den halt
pd 10ug/l som rekommenderas av
Goteborgs miljoforvaltning”.

Forstaelsen for problemet varierar
kraftigt mellan kommuner. Det
blir tydligt ndr Bjorn Olsson, Plast-
inject Watersystem och deldgare i
Rent Dagvatten, reser runt i Sverige och presenterar
l6sningar for rening av dagvatten. “Pd vissa platser
urskuldar man sig med att ingen har informerat om
vad som giller medan man pd andra platser ser ett
tydligt behov - kanske i samband med att man upp-
lever problem med fiskdod och liknande i sjoar runt
om i kommunen.”

Resultatet fran en dagvattenenkdt som Rent Dag-
vatten gjorde 2013 visar att 80 % av Sveriges kom-
muner med 6ver 20 000 innevanare vill ha tydliga
regler. Det giller naturligtvis dven for tillverkare av
byggnadsmaterial och system for att atgédrda for hoga
utslapp. Tydliga nationella riktlinjer och nivéer efter-
lyses!

Koppar i reningsverken

Slam fran reningsverk anvinds inom jordbruket for
att godsla akrar. Med tanke pa att slammet kan inne-
halla koppar kommenterar Ann Mattsson pa Gryaab:

“For mdnga reningsverk i Sverige, inklusive Ryaverket i
Goteborg, dr koppar ett av de dmnen som behover
minska ytterligare i slammet for att man dven pd

Effekten pa gris av kopparfororenat vatten

mycket lang sikt hdllbart ska kun-
na anvinda slam i kretslopp till
jordbruket.

Den storsta delen av koppar-
mdngderna i slammet kommer
fran dricksvattenledningarna och
hur mycket som frigors beror
bland annat pd dricksvattnets
kemiska egenskaper. Kopparhal-
terna i dricksvattnet blir ldga
men detta koppar hamnar till sist
i avloppsreningsverkets slam.

En mindre, men betydelsefull, del
kommer fran kopparkonstruktio-
ner i samhidllet, som kan komma
till reningsverket i de fall dda dag-
vatten avsiktligt eller oavsiktligt
leds via avloppsledningar till
reningsverk. Hir dr det viktigt
att fastighetsigaren, byggaren
och samhidillet tar ett helhetsan-
svar ndr man bestimmer vilka
material som anvinds i staden
och tar konsekvenserna av sina val. Anser man att det
dr nodvindigt att anvinda koppar sd kan fungerande
reningsdtgdrder vara ett alternativ oavsett om dagvatt-
net leds till reningsverket eller till en bdck.

Kopparmingderna i Ryaverkets slam minskar stadigt
med ndgra procent per dr. Det dr viktigt att den minsk-
ningen hdller i sig for att dven framtida villkor for hall-
bar slamanvindning i jordbruket ska kunna uppfyllas.
Den viktigaste orsaken till att kopparmdngderna
minskar dr att kopparledningar i husen efterhand byts
ut mot andra material. En europeisk jamforelse visar
stora skillnader i kopparmdngder i slammet i olika
lander, antagligen beroende pd vilken tradition man
har av att anvinda koppar for dricksvattenledningar.

Manga linder har betydligt ldgre halter dn Sverige,
vilket visar att det finns stor potential for ytterligare
minskningar av just kopparmdngderna genom kloka
materialval eller reningsdtgirder dir koppar dndd
madste anvindas i kontakt med vatten. For kretsloppets
skull dr det viktigt att kopparmdingderna i avloppet
fortsdtter att minska.”

Adress: RD Rent Dagvatten AB, Chalmers Teknikpark
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Mojligheter att styra upp reningen

av dagvatten i Sverige

Hur skulle man kunna motivera fler i Sverige att ta
behovet av att rena dagvatten fran t.ex. koppar pa all-
var? Vid nybyggnation av kontors- och industrifastig-
heter finns en del krav som maste uppfyllas for att
bygget ska fa ett miljocertifikat. Daremot dr det svart
att gora nagot at fororening fran befintliga byggnader.
Forutom att vicka en storre medvetenhet om bade
kort- och langsiktiga fordelar med att rena av dag-
vatten, behovs ett tydligare regelverk som kommuni-
ceras ut till berorda parter pa ett lattforstaeligt sitt.

Subventionering och lidgre VA-taxa fér dem som
hanterar sitt dagvatten pa ett foredomligt sétt skulle
kunna stimulera fler till handling. Ett annat, kanske
mindre trevligt, satt ar straffavgifter med foljdfragan
om vem som i s fall 6vervakar och utmater straff. En
tredje variant ar att reningsverk végrar ta emot dag-
vatten med hoga halter av tungmetaller t.ex. koppar.

EUs vattendirektiv som i Sverige tagits upp i miljo-
balken, vattenférvaltningsforordningen och i cen-
trala myndighetsforeskrifter finns tydliga riktlinjer
som reglerar hur avloppsvatten ska renas. Hir finns
explicita regler som ger myndigheterna mojlighet
att exempelvis forbjuda anvindning av toaletter i en
fastighet som inte uppfyller kraven for avloppsrening

efter juli 2014. I samband med vattenmyndigheternas
beslut om miljokvalitetsnormer, dtgardsprogram och
forvaltningsplaner i december 2015 kan dven beslut
om gransvirden for koppar bli aktuellt.

Hur ser ditt dagvatten ut?

Rent Dagvatten arbetar med att ta fram anldggnings-
anpassade helhetslosningar for rening av dagvatten
dér allt fran behovsanalys, installation till drift och
underhall ingar. En viktig del i abonnemanget dr den
arliga miljokvalitetstrapporten med uppfoljning och
utvirdering av funktionalitet. Atgirder for att oka
eller reducera reningen ingar i abonnemanget. Det
vill siga anpassning efter lokala forhallande &ver tid.

Uppldgget med abonnemang innebir mindre
bekymmer for dig som bestéllare och att du kan
sprida kostnaderna for rening av dagvattnet 6ver tid.
Med ett abonnemang pa Rent Dagvatten forsakrar
sig en kommun, fastighetségare eller verksamhet om
basta mojliga reningsteknik for dagvatten sa att de
reningskrav som motsvarar normen i vatten-
direktivet uppnas.

Foto: Jonas Andersson WRS, Erik Bick Rent Dagvatten, Nicolai Mangold 3P Technik
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